
آلودگی و آب زیرزمینی





معرضدرآبانسانی،یاصنعتیوکشاورزیمصارفبرایقبولقابلآبکیفیتتعیینبرای

وبیولوژیکیفیزیکی،شیمیایی،آزمایشهااینمعمولا.گیردمیقرارآزمایشهابرخی

آنقبوللقاباستانداردباخاص،استفادةنوعهربرایآزمایشهاایننتایج.هستندرادیولوژیکی

قبولقابلبآکیفیتمثالبرای.دارندفرقیکدیگربااستانداردهااین.میشودمقایسهاستفاده

استممکننیزصنعتدر.نباشدقبولقابلآشامیدنبرایاستممکنکشاورزیبرای

.اشدبمتفاوتدیگرکاربردهایبرایخاصکاربردیکباقبولقابلآبکیفیتاستاندارد



یباکتریولوژیکوشیمیاییفیزیکی،دستهسهبهآب هاخصوصیات

استکدورت، رنگ، بو، طعم و درجه حرارت زیرزمینیشاملآبهایخصوصیاتفیزیکی

جاندارانوآلیموادسیلت،رس،:مثلکلوئیدیومعلقموادمقدارسنجشبرایاستمعیاریکدورت

عبورایدباستانداردشمعیاشعلهیکنورکهمسیریطولاساسبرکدورت.داردوجودآبدرکهمیکروسکوپی

اههاچآبدراستممکنمعلقمعدنیموادازمختلفیانواع.میشودگیریاندازهشود،محوآنتصویرتاکند

.شودیافت



استچاههاییدربویژهریزدانهماسههایو(سیلت)لیمعلقذراتمیشودمشاهدهبیشترکهآنچه

استممکنآهکیمنابعدرچاههابعضیآبدرنیزرسمعلقذرات.میشوندپمپاژزیاددبیباکه

درودرزهاوشکافهاازرسذراتسریعجریانکهبارندگی،ازپسغالبااکدورت.باشدداشتهوجود

س،ر.میشونددیدهمیشوند،واردچاهداخلبهسطحیخاکازمستقیمغیرطوربهنقاطبعضی

ازنیزمشبکلولههاینامناسبانتخابیاچاههانامناسبتوسعهعلتبهدیگرریزدانهموادولی

.میشودچاهواردآبدارلیه

کدورت



تجاوزلیتردرگرممیلی5ازغالبااولیتردرگرممیلی500ازبیشندرتبهمعلقرسوباتمقدار
دبیابکهچاهیمثلاا.کندایجادمشکلاتیمیتواندنیزلیتردرمیلیگرم5مقدارحتیولی.نمیکند

وادمتنیکازبیشماهانهباشد،معلقموادلیتردرمیلیگرم5دارایومیشودپمپاژثانیهبرلیتر80
یستمسولولههادرموادایناززیادیقسمتنشودتصفیهچاهسردراگرکه،میکندتولیدنیزجامد
.میماندبجایتوزیع

موجباستممکنزیرزمیندرآبدارهایلیهازرسولیماسه،دائمیشدنخارجعلاوهبه
.شوداطرافساختمانهایوچاهبهخسارتوزمینتدریجینشست

کدورت



ایآبهرنگ.میشوددیدهآبیرنگبهوسیعهایمحیطدرولیاسترنگبیمعمولاآشامیدنیآب

بهیبترتبهراآبسولفورههیدروژنیاوآهناملاح.میکندتغییرخارجیموادوجودعلتبهزیرزمینی

ورتیصدراسترنگسیاههستندمنگنزترکیباتدارایکهآبهایی.میآورنددرآبیوقرمزرنگهای

.استرنگزردهومیکاسیدبودنزیادعلتبههاباتلاقآبکه

رنگ



بآکهاستایننمایندهآبدرمخصوصبویوجود.هستندبوبدونزیرزمینیهایآبکلیطوربه

.تاسواردشیمیاییموادازبعضیآندراینکهیاوشودمیتغذیهمختلفهایچاهوسیلهبهمزبور

بو

مزهطعم یا 
وعامطنمک)کلرورهامقداراگر.هستندمحلولآندرکهداردمختلفیموادترکیببهبستگیآبطعم

ازآبدرمحلولسولفاتهایمقدارچنانکه.داردشورمزهباشدلیتردرگرممیلی300حدودآبدر(غیره

عبورهستند،سولفورهکهمناطقیازآباگر.دهدمیتلخکاملاامزهبرسدلیتردرگرممیلی450تا400

یاودمییابجریانآندرآبکهبسترینوعومحلولموادمقداربنابراین.میگیردخودبهاسیدمزهکند

.استمؤثرآبطعمدرمیشودذخیره



حرارت
.میکندفرقمحلجغرافیاییموقعیتوآتشفشانیکانونوجودسفره،عمقبازیرزمینیهایآبحرارتدرجه
:کردتقسیمزیرشرحبهدستهچندبهراآنهاتوانمیحرارتدرجهرویازلذا

(گرادسانتیدرجه5تاحداکثر)سردخیلیآب

(گرادسانتیدرجه10)سردآب
(گرادسانتیدرجه18)ملایمنسبتااآب
(گرادسانتیدرجه25)ملایمآب

(گرادسانتیدرجه37)ولرمآب
(گرادسانتیدرجه40ازبالتر)گرمآب
مینمایدتغییرآندرمحلولگازهاییانمکاثردرآبحرارتدرجة.



زیرزمینی آب های خصوصیات شیمیایی 



کاتیون ها و آنیون ها 

نطقه،ممختلفشرایطبهتوجهباکهبودههاسیلیکاتوهانیتراتکلرورها،ها،سولفاتها،کربناتبیآب،درموجودهایآنیونمهمترین
ازعیوسیقسمتهایدر.استپتاسیموسدیممنیزیم،کلسیم،شاملآبدرموجودمهمهایکاتیون.داردوجودآبدرآنهاازمتفاوتیمقادیر
ودادهتشکیلرااصلیآنیونکربناتبیوکربناتزاگرس،هایکوهستاندرصورتیکهدراست،سدیمکلرورغالب،کاتیونوآنیونایران،مرکز

.استکلسیمنیزآنکاتیون

دومی،وحجمبهوزننسبتاولیکهاست(p.p.m)میلیونبرقسمتیالیتربرگرممیلیها،کاتیونوهاآنیونغلظتگیریاندازههایواحد
.شوندمیگرفتهنظردریکدیگرمعادلتقریبااواستوزنبهوزننسبت



pH

pHشدهوازرابطهزیربهدستمیآیدبیان(مولبرلیتر)برمبنایلگاریتمغلظتیونهیدروژنآب.



pHکندمیتغییر(قویبسیارباز14)تا(قویبسیاراسید)صفربین.pHاین.استبیشتریا5/6معمولیبارانpHآباز

آتشفشانی،خاکسترهایازناشیطبیعیمواددارایهمغیرآلودهبارانهایحتیچوناستتراسیدی7بابرابرpHبامقطر

.هستندمواردسایروجنگلآتشسوزیهای

استلگاریتمیمقیاسچونومیشودبیشتراسیدیته،pHکاهشبا.میشودنامیدهاسیدیبارش5/6ازکمترpHبابارش

ازتراسیدیبارpH4،100واستpH6ازتراسیدیبار10،5معادلpHمثلاا.کنندمیتغییربرابردهنسبتبهاعداد

.بردمیبالراخطرایجادتوانوشدهاسیدیتهسطحدرزیادیتغییراتباعثpHتغییراتکمتریننتیجهدر.است6



pHتغییریمسدومنیزیمکلسیم،جملهاززمینسطحدرموجودکاتیونهایبهتوجهبارسدمیزمینسطحبهکهبارانآب

.هستند8/5تا7/5بینpHدارایسطحیآبهایازبسیاریدلیلهمینبه.یابدمیقلیاییحالتویافته

.درموردآبهایزیرزمینینیزهمینمسئلهوجوددارد



TDSغلظت املاح محلول 

املاحغلظتهمچنین،.داردموادشدنیونیزهوشیمیاییتبدیلوجابجاییدرزیادیاثروبودهآبکیفیتدرمهمیعاملمحلولاملاحغلظت

.دارندادتعشیرینیاوشورآبهایبهآبزیجانورانوگیاهانازبسیاریزیراداشتهگیاهیوجانوریآبزیجوامعتعییندرزیادینقشمحلول،

واهباکتریازبعضی.کنندمهاجرتها،رودخانهشیرینآبودریاهاوهااقیانوسبینمیتوانندعالیهایردهحیواناتازکمیتعدادتنها

آبی،محیطیدجدشرایطباویافتهتغییرتواندمیآنهامتابولیسمولیکنند،زندگیشورهموشیرینآبهایدرهمتوانندمیدیگرریزموجودات

.داردمهمینقش،صنعتوکشاورزیدام،وانسانشربمصارفدرآبتناسبتعییندرمحلولاملاحغلظت.یابدتطبیق



THسختی کل آب 

بیشترین.میگیردبرمبنایکربناتکلسیمموردسنجشقراراستکهیکیازشاخصهایکیفیتآبآشامیدنی،سختیآن
.ازرابطهزیربرآوردمیشودسختیآبمربوطبهیونهایکلسیمومنیزیمبودهوسختیکلبرحسبمیلیگرمبرلیتر

CACO3))بااستفادهازجدولبخشآنیونوکاتیونها،وپسازمحاسبهوزنمعادلکربناتکلسیم

.کلسیمومنیزیم،رابطهفوقبهصورتزیربازنویسیمیشود

.هستند(میلیگرمبرلیتر)ترتیبغلظتکلسیمومنیزیمبهMg++وCa++:آندر



؟آوریددستبهراآبسختی.استلیتردرگرممیلی3/0و4/5ترتیببهآبنمونهیکمنیزیموکلسیمغلظت:مثال







DOیااکسیژن محلول 







SARیانسبت جذب سدیم 

.می دهدسدیم موجود در آب و ارتباط آن با میزان نسبت جذب سدیم را نشان جدول زیر میزان 



زیرزمینیآبهایباکتریولوژیکیخصوصیات







نقشه ها و نمودارهای شیمی آب



نمونه در لایة آبدار آزادTDSنقشه 



مقایسهاصخمصارفآنبرایشدهتعیینآبکیفیتاستانداردهایبابایدآبشیمیاییخصوصیات،خاصمصارفبرایآبمنبعیکتناسبارزیابیبرای
.شود

.کنندعملآبکیفیتارزیابیبرایایپایهعنوانبهتااندشدهتعریفاستانداردها،بنابراین

ایدبهبایدبیانکردکهاستانداردهاممکناستمبنایعلمینداشتهباشند،اماب
امامعیارهامبنایعلمیدارند،.عنوانیکقانونیاآییننامهدرنظرگرفتهشوند

.ممکناستبهعنوانیکقانونیاآییننامهدرنظرگرفتهنشوند
































